
Michael Striewe, Constantin Houy, Jana Rebecca-Rehse, Meike Ullrich, Peter Fettke, Niclas Schaper, Andreas Oberweis

keamod.gi.de

Automatisierte Überprüfung von Kompetenzen zur 
(Geschäfts-)prozessmodellierung

Eine Forschungsagenda

Towards an automated assessment of Graphical 
(Business) Process Modelling Competences

A Research Agenda



2 28.09.2020 keamod.gi.de

Vorstellung der Autoren

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

Michael Striewe Constantin Houy Meike Ullrich

Niclas Schaper

Jana-Rebecca Rehse

Peter Fettke Andreas Oberweis



3 28.09.2020 keamod.gi.de

Rolle der Modellierung im Geschäftsprozessmanagement

§ Im BPM-Lifecycle ist die Modellierung fest verankert [Dumas18]

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung



4 28.09.2020 keamod.gi.de

Grafische Modellierung und Modelltypen

§ Gemeinsame Merkmale: Darstellung anhand einer grafischen Notation

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

St
ud
en
t

Le
hr
st
uh
l

M
ita

rb
ei

te
r

Se
kr

et
ar

ia
t

Anerkennung 
beantragen

Start

Antrag
weiterleiten

Antwort
versenden

Kurse
vergleichen

Ablehnungs-
grund notieren

Anerkennung 
bestätigen

Kurse
vergleichbar?

Nein

Ja

Antwort erhalten

Antrag erhalten

Unterschriebenes
Anerkennungsformular

Passfoto-
Datenbank

Antrag KIT-
Card geht ein

Passfoto
aufnehmen

Studiengebüh-
ren zahlen

Passfoto
prüfen

KIT-Card
erstellen

KIT-Card
ist erstellt

Stud.gebühren 
sind bezahlt

Passfoto ist 
nicht 

vorhanden

Passfoto ist
vorhanden

Passfoto ist
aufgenommen

XOR

Passfoto aus 
DB kopieren

Passfoto ist
kopiert

XOR

KIT-Card
Drucker

Student

KIT-
Bibliothek

 String getName()

 String Name

Gebäude

String Titel

Kurs

String Name

Raum

int MatrNr

Student

Date Klausurtermin

Vorlesung

int maxSeitenThesis

Seminar

Kursanmeldung

Arbeitsgruppe 
bilden

Gruppenarbeit 
absolvieren

Klausurzulassung
[erreicht]

Test online
absolvieren

Test vor Ort
absolvieren

[abwesend]

[anwesend]

Klausurzulassung erreichen

Mahnung und
Gebührenbescheid

erstellen

Buch
zurückgeben

Gebühren bar 
bezahlen

Gebühren 
überweisen

Vorgang aus 
Konto löschen

Gebühren sind 
eingegangen

 Buch ist zu-
rückgegeben

Vorgang ist
abgewickelt

Buchrückgabe 
ist überfällig

Mahnung
ist erstellt

Gebührenbe-
scheid ist erstellt

BPMN

EPK

Petri-Netze

UML-Klassendiagramm UML-Aktivitätsdiagramm



5 28.09.2020 keamod.gi.de

Modellierung in der Hochschullehre: Herausforderungen

§ Modellierungsaufgaben sind für Lehrende mit erhöhtem Aufwand verbunden
§ Antworten bzw. Lösungen unübersichtlich und komplex à manuelle Prüfung mühsam
§ Verschiedene zu berücksichtigende Qualitätsaspekte (Syntax, Semantik, Pragmatik)
§ Einheitliche und transparente Bewertung bei mehreren Korrektoren kaum umsetzbar
§ Keine eindeutige Musterlösung vorhanden à automatisierte Bewertung erschwert

§ Modellierungsunterstützung als Hürde
§ Sind Modellierungswerkzeuge mit Modellierungsunterstützung für den Anwendungskontext 

Hochschullehre geeignet? 
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Verbundprojekt KEA-Mod

§ Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung
§ Start November 2019, Laufzeit 3 Jahre, gefördert vom BMBF
§ Technische Verbundpartner: KIT, Universität Duisburg-Essen, DFKI
§ Hochschuldidaktik: Universität Paderborn
§ Vernetzung und Transfer: Gesellschaft für Informatik

§ E-Assessment-Plattform für Aufgaben zur grafischen Modellierung
§ Integration bestehender technischer Ansätze der Verbundpartner
§ Berücksichtigung von Prinzipien der Kompetenzorientierung
§ Flexible und offene Schnittstellen zum Gelingen des Transfers auf weitere 

Standorte/Hochschulen
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Ziele des Beitrags

§ Fokus auf der Vorstellung unserer Forschungsfragen und Ansätze
§ Diskussion der methodischen Vorgehensweise

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung
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Bestehende Lernziele und Kompetenzen

§ Aktuelle Beschreibungen bleiben an der Oberfläche!

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

[ACM17]

[GI17]

[GIinz2008]
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Exercise 1: Analyze the given ER diagram and select only statements 
(A)-(E) which are actually true according to this diagram.

(A)  It is possible that four students each attend four courses.
(B)  It is possible that one student attends ten courses.
(C)  A course must at least have one attending student.
(D)  There may be two students having the same ID.
(E)  There may be two courses having the same title.

Student
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tends Course
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N M
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Zum Kurs
anmelden

Start

Form team

Test completi-
on at university

Complete 
test online

Yes
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gistration Locally 

avail-
able?

Exercise 2: Use BPMN to create a business process model fragment 
that depicts the following situation description:

When registering for a course, students have to form a team and 
complete a test. Students can complete this test either online or at the 
university, depending on whether they are locally available. 

Übliche Aufgabentypen

Modellverstehen (MV)                                Modellbildung (MB)

§ Aufgaben zum Modellverstehen sind vergleichsweise einfach automatisiert umsetzbar
§ Aufgaben zur Modellbildung adressieren dahingegen höhere Kompetenzniveaus

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung
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Verwandte Ansätze in der Literatur

§ Systematische Literaturrecherche zum E-Assessment für die grafische 
Modellierung (aktuell in Arbeit)
§ Bestehende Ansätze und Systeme werden bislang nur experimentell und lokal eingesetzt
§ Zumeist Behandlung von ER- und UML-Klassendiagrammen
§ Fokus auf syntaktischer Überprüfung und Vergleich mit einer Musterlösung
§ Keine Berücksichtigung von zugrundeliegenden Lernzielen und Kompetenzen

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung
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Forschungsfrage I

I:
Welche Lernziele und Kompetenzen gelten für den Bereich der 

grafischen Modellierung vor dem Hintergrund gängiger 
Anforderungen aus der Berufspraxis?

§ Ableitung von Lernzielen und Kompetenzen aus Fachliteratur mit Bezug zur 
Modellierung, Empfehlungen für Curricula und Modulhandbüchern

§ Interaktiver Workshop (MoHoL auf der Modellierung 2020, Februar, Wien)
§ Erstellung eines Kompetenzmodells, das relevante Lernziele und 

Kompetenzen beinhaltet und inhaltliche Validierung durch Expertenrating

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

Aktuell laufende Umfrage: 
https://www.unipark.de/uc/grafischemodellierung/
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Forschungsfragen II + III

II:
Welche Aufgabentypen existieren bislang auf dem Gebiet der 

grafischen Modellierung und decken sich diese mit dem 
Kompetenzmodell (Forschungsfrage I)?

III:
Enthält das Kompetenzmodell Facetten, die nicht mit den 

bestehenden Aufgabentypen (Forschungsfrage II) geprüft werden 
können, wie sollten dann passende Aufgabentypen aussehen?

§ Systematische Untersuchung von Übungsblättern und Klausuren
§ Abgleich der Aufgabentypen mit dem Kompetenzmodell
§ Aufgabenanalyse in sogenannten Cognitive Labs („lautes Denken“)

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung
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Forschungsfrage IV

IV:
Welche der benötigten Aufgabentypen (Forschungsfragen II und 

III) lassen sich automatisiert umsetzen?

§ Berücksichtigung der Ergebnisse aus der systematischen Literaturrecherche
§ Integration von Verfahren aus bereits vorhandenen Werkzeugen der 

Verbundpartner
§ Experimentelle Anwendung innovativer Verfahren aus den Gebieten KI, 

maschinelles Lernen, Computerlinguistik (NLP), …
§ Microservice-Architektur ermöglicht die flexible Skalierung von stark 

beanspruchten Komponenten (z.B. bei hoher Rechenlast eines 
Bewertungsverfahrens)

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung



14 28.09.2020 keamod.gi.de

Forschungsfrage V

V:
Wie muss das Feedback aus der automatisierten Bewertung 

entsprechend dem jeweiligen Einsatzszenario gestaltet werden?

§ Selbstbestimmtes Lernen in formativen Settings (Übungen) vs. summatives
Assessment (E-Klausur)

§ Berücksichtigung medienpädagogischer Prinzipien und didaktischer 
Grundlagen

§ Analyse von Literatur zur Feedbackerzeugung
§ Evaluation ebenfalls anhand Cognitive Labs („lautes Denken“)

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung
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Ausblick auf Ergebnisse

§ Kompetenzmodell für das Gebiet der grafischen Modellierung

§ Sammlung passender Aufgabentypen zur Überprüfung der Kompetenzen

§ E-Assessment Plattform KEA-Mod
§ Verbessertes Feedback für Studierende
§ Stärkere Kompetenzorientierung
§ Entlastung der Dozenten durch automatisierte Überprüfung

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

Projektwebseite:
http://keamod.gi.de

Rubrik Kontakt:
Interessentenverteiler
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Bestehende Insellösungen im Verbundprojekt

§ Es existieren bereits Werkzeuge, die zur Unterstützung des Lehrpersonals 
beitragen können à Technische Umsetzung hinreichend geklärt
§ Automatisierte Überprüfung von Modellierungslösungen (jeweils verschiedene Sprachen/Aspekte)
§ Generierung und automatisierte Überprüfung von Aufgaben zum Modellverstehen
§ Individuelles Feedback an Studierende

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung
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Forschungsprojekt KEA-Mod
Förderlinie

§ Dritte Förderlinie „Digitale Fachkonzepte“ (Ausschreibung Ende 2018)

§ Anwendungsnahe Entwicklung, Erprobung und Erforschung von 
digitalen Lehr- und Prüfungsformaten innerhalb einzelner Disziplinen 
und  Fachkulturen

§ Einbezug von Fachgesellschaften zur standortübergreifenden 
Transferkooperation

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

BMBF-
Forschungsschwerpunkt

Digitale Hochschulbildung

[BMBF18]
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Forschungsprojekt KEA-Mod
Kompetenzorientierung und didaktische Konzeption

§ Entwicklung eines Kompetenzmodells für die grafische Modellierung
§ Entwurf von passenden Lernzielen und passenden Aufgabenformaten
§ Berücksichtigung mediendidaktischer Aspekte bei der Plattform-Konzeption

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

[Li13][PH18]
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Forschungsprojekt KEA-Mod
Plattform-Einsatz und Evaluation

§ Einsatz in Lehrveranstaltungen der Verbundpartner (Pilotphase)
§ Einsatz in Lehrveranstaltungen weiterer Hochschulen (Transferphase)
§ Begleitende Evaluation während des Plattform-Einsatzes

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

Universität Duisburg-Essen
Universität des Saarlandes

Karlsruher Institut für Technologie

Universität Kiel
HTW Saar
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Universität Regensburg
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TransferphasePilotphase

[IM20]
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Forschungsprojekt KEA-Mod
Begleitende Transferaktivitäten in die Fachdisziplin

§ Ebenso sind wir an einem Austausch mit der Fachcommunity interessiert!

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

Mailingliste

Quellcode frei verfügbar
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Forschungsprojekt KEA-Mod
Zeitplan

§ Projektstart: 11/2019, Laufzeit 3 Jahre
§ Zunächst Konzeption und Entwicklung
§ Pilotphase ab Anfang 2021, Transferphase ab Ende 2021
§ Transferworkshops (Informatik 2021/EMISA 2022)
§ MoHoL-Workshops 2020/2022

KEA-Mod: Kompetenzorientiertes E-Assessment für die grafische Modellierung

11/2019                                                  11/2020                                                  11/2021    11/2022

heute

Pilot- und Transferphase
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